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Cette recherche s'articule sur la production du biogaz et la détermination des parameétres
physicochimiques et biologiques a partir de boues de vidange de la commune urbaine de Kissidougou,
sur la caractérisation des boues initiales (avant la digestion) et les effluents de la digestion (apres la
digestion). Aprés une syntheése des principaux aspects des boues, nous avons procédé aux
prélevements des échantillons auquartier M’Ballia. L'analyse de ces échantillons et la production du
méthane a été faite respectivementa 1’Office National du Contrdle de Qualité de Matoto a Conaky et
au laboratoire de Physique de ’ISSEG/Lambanyi. Les principaux résultats obtenus sont : Température
de 1'échantillon 26,1°C ; pH=7,6 ; Humidité= 97,15% ;Matiéres en Séche(MS) 2,85mg/L;Maticres
Volatiles 52,03 mg/L;Demande Chimique de I'Oxygéne (DCO) 13,89 mg/L; le rapport carbone Azote
24,00 ;la BDO 28,64 mg/L; Azote Ammoniacal (NH4) 1,24%; le carbone 29,76%; les cendres
47,97%et les Coliformes fécaux sont jugés envahissant. Le dispositif expérimental pour la production
de biogaz a partir de ces boues au bout de 21 jours, nous avons obtenu0,00052 m® de biogaz, soit
0,00312 m® de méthane et la production énergétique correspond est 0,031808 KWh pour 1,5 litres de
boues de vidange en total. Cependant, apres la digestion, nous avons procédé a la détermination du
NPK et nous avons obtenu 0,23% d’azote, 1,87% de Phosphore et 0,07% de potassium. Sur la basse
de ce résultat, une estimation sur ce que pourrait étre la production, a partir de la quantité de BV
produite par jour & Kissidougou, nous pouvons produire 366 m® de méthane soit 3638KWh en
équivalence. Pour la codigestion(boues de vidange + bouse de vache), avec 1,5 litres en total, nous
avons recueilli 0,0035 m® de biogaz, soit 0,0021 m® de méthane et la production énergétique
correspondante est de 0,02087 KWh. En effet,cette é¢tude montre une possibilité de production
combinée de biogaz et de compost, qui s'inscrit dans un procédé de traitement, de gestion et de
valorisation des boues de vidange.
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INTRODUCTION

physicochimiques et biologiques a partir de boues de vidange de la
commune urbaine de Kissidougou» Pour mener a bien cette

Dans le cadre de 'assainissement des grandes villes de la République
de Guinée, le gouvernement guinéen avec l'appui de ces partenaires
techniques et financiers, a eu a construire deux stations de traitement
des eaux usées et des boues de vidange au niveau des quartiers de
Yimbaya et Sonfonia et des réseaux d’égouts au centre-ville de la
capitale Conakry. [1]. Ces stations et ces réseaux ont pour but de
réduire la pollution de 1'atmosphére, des rivieres et les eaux
souterraines des dites localités. Il se trouve que les effluents obtenus
(résidus de traitement) ne sont pas valorisés par la production de
biogaz ou de compostes pouvant servir au moins pour la cuisson et
I'éclairage ou favorisant la culture maraichage pour des communautés.
Cependant, une grande quantit¢é de boues de vidange issue des
ouvrages d'assainissement individuel est produite a Kissidougou, mais
qui reste non valorisée dans le domaine énergétique et agricole. Dans
le souci d'évaluer ce que pourrait étre la production de méthane a
partir de ces boues de vidange, et de connaitre leurs caractéristiques
fondamentales que, nous nous proposons de mener une recherche a ce
sujet qui porte sur le théme « Production du biogaz et la détermination
des paramétres

recherche, nous avons adopté le plan suivant: Matériels et méthodes,
résultats et discussion suivi de la conclusion.

MATERIELS ET METHODES

Zone d’étude: La préfecture de Kissidougou est I’une des préfectures
de la Guinée, située a environ 600 kilomeétres de la capitale Conakry,
dans la région administrative de Faranah. Elle est comprise entre les
9° 11" latitude Nord et 10° 06’ longitude Ouest puis s’étend sur une
superficie de 8 872 km? avec une altitude moyenne de 525m. Selon la
classification de Koppen-Geiger, Kissidougou posséde un climat de
savane a harmattan sec et caractérisé par 1’alternance de deux saisons
principales, une saison se¢che et une saison pluvieuse. [2,18]. La
préfecture de Kissidougou est une zone avec des précipitations
importantes presque sur toute 1’année avec une moyenne de 1083.9
mm d’eau par an. La saison séche dure de novembre a mars. La
température moyenne annuelle a Kissidougou est de 26.2°C. Du point
de vue hydrographique, le cours d’eau principal qui traverse la
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préfecture est le fleuve Niandan suivi de petits marigots. [2,18,19].
La population de la commune urbaine de Kissidougou recensée en
2014 est estimée a 109 959 habitants, avec une croissance moyenne
annuelle de 5,10 % sur la période de 12 ans). Elle est de ce fait la
sixieme ville la plus peuplée du pays, aprés Conakry, Nzérékoré,
Guéckédou, Kankan, Kindia et Boké. [2, 18]. La figure
n’l représente la photo de la carte de la commune urbaine de
Kissidougou

Prélevement des boues de vidange: On a procédé au prélévements
des boues de vidange et les échantillons ont été prélevés la nuit
environ 2 heures du matin dans des flacons en plastique, bien
stérilisés et conservés dans une glaciére, avant d'étre acheminés a
Conakry et ensuite au laboratoire pour en fin étre analysés. Les
prélevements ont été effectués a la toilette publique du quartier
M’Ballia.

La figure n’l, represente la carte de la commune urbaine de
Kissidougou
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Figure n’1. Carte de la commune urbaine de Kissidougou

Production de biogaz et expérimentation des digesteurs : Pour
obtenir le biogaz, nous avons réalis¢ les petits digesteurs au
laboratoire de physique de D’Institut Supérieur des Sciences de
I’Education de Guinée de Lambanyi (a base d’effluents liquides de
latrine, de bouses de vache), afin d’obtenir le gaz méthanisé. Les
lignes qui suivent parle de la matérialisation et de la détermination des
parametres des des boues de vidange.

Détermination des paramétres des boues de vidange avant la
digestion : Les échantillons sont prélevés la nuit environ 2 heures du
matin dans des flacons en plastique, bien stérilisés et conservés dans
une glaciére avec de la glace solide, avant d'étre acheminés a Conakry
et au laboratoire pour étre en fin analysés. Les prélévements ont été
effectués a la toilette publique du quartier M’Ballia. Les parametres
ont été analysés au laboratoire de 1’Office National de Controle de
Qualité de Matoto (Conakry). Les principaux résultats obtenus de
I’analyse sont consignés dans les tableaux III et I'V.

Production de méthane a partir de la boue de vidange

Pour produire le méthane, nous avons utilisé les matériels
suivants:

e Une balance qui nous a permis de déterminer le poids des
maticres utilisées a savoir les boues de vidange, la bouse de
vache et I’eau ;

e Un agitateur métallique nous a permis de mixer les matiéres ;

Une pince pour saisir les raccords aux bidons et aux couvercles ;
Une paire de ciseaux a permis de découper les téflons et les
raccords ;

e Une clef 14 pour serrer bien les colliers ;

Un ruban en centimetre pour déterminer la longueur de raccord
utilisé ;

e Les téflons ont assuré le maintien du couvercle aux bidons pour
¢éviter la fuite du gaz pendant le processus ;

e Douze valves sans clapets qui assurent le passage du gaz pendant
le processus ;

Quinze colliers pour fixer bien le raccord dans les trous, afin

d’éviter la fuite du gaz pendant la digestion ;

e Trois papiers millimétrés pour indiquer le niveau de I’eau
recueillie par période dans le troisiéme bidon vide ;

e Un thermomeétre pour repérer la température du milieu ambiant ;

e Un hygrométre électronique, qui a permis de mesurer précisément
I’humidité relative du milieu ou les digesteurs sont installés ;

e Un raccord transparent de vingt-sept centimétres de long et

e Six bidons transparents répartis comme suit: trois pour la

digestion (boues de vidange) et trois pour la co-digestion (bouse

de vache).

Description du dispositif (Petits digesteurs): On a fabriqué deux
digesteurs de petits volumes, dans lesquels on a utilisé comme matiére
les boues de vidange et la bouse de vache. Ce qui nous a conduit a
avoir deux types de digesteurs différents, a savoir : un digesteur a
base de boues de vidange (la digestion) et le second a base de boues
de vidange plus bouse de vache (la co-digestion). Pour obtenir le
biogaz a partir de ces deux matiéres, nous avons mis en place un
dispositif qui est composé de la maniére suivante :

Digesteur a base de boues de vidange: Ce dispositif est composé
d’un bidon transparent de volume 3,7 litres (digesteur), dans lequel on
a mis 1,5 litres d'eau et 1,5 litres de boues. Un second bidon
transparent de 3,7 de litres rempli de ’eau jusqu’a la gorge et un
troisiéme bidon vide de méme volume (gazométre). Ensuite, on a
percé un petit trou au niveau du couvercle du premier bidon, deux
petits trous au niveau de couvercle du deuxiéme bidon, un autre petit
trou au niveau du troisiéme bidon ou on a fixé a chacun une valve
sans clapet pour le premier et le troisiéme bidon, le deuxiéme bidon,
on a fixé deux valves toujours sans clapet, ensuite, on a introduit a
chaque trou, un raccord transparent de 51 cm de longueur et de 8
millimétres de diamétre. Ensuite, le tout a été serré par un collier pour
éviter la fuite du gaz lors de la digestion. Une balance électronique a
permis de mesurer la quantité de gaz obtenu par jour et un papier
millimétré.

Digesteur a base de boues de vidange et bouse de vache (co-
digestion) : Il faut noter qu’a ce niveau, c’est le méme protocole
qu’on a utilisé au précedent. Mais la différence est qu’a ce niveau,
nous avons utilisé 1,5 litres de 1’eau, 0,75 litres de boues de vidange
et 0,75 litres de bouse de vache, ce qui correspond un volume total de
3 litres.

La figure n"2 représente la photo de l'appareil des digesteurs a base de
BV, et a base de BV et de bouche de vache.

Figure n2. Dispositif de production du biogaz au laboratoire de
Physique-Chimie-Technologie de I'ISSEG de Lambanyi-2025

RESULTATS

Résultat de la production du biogaz a partir de laboratoire de
physique de PISSEG

e Premiére semaine : Le troisiéme jour de la premiére semaine, on
a observé la formation des bulles d'eau dans le gazométre et dans
le raccord qui relie le digesteur au gazométre.
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Tableau II. Volume de gaz, la durée de la digestion et les paramétres du milieu (1a température et I'humidité) de boues de vidange

N° | Date Température T(°C)
1 24/08/2025 | 30,5
2 | 07/09/2025 | 294
3 15/09/2025 | 32,6
4 19/09/2025 | 32,1
5 23/09/2025 | 29,7
6 | 26/09/2025 | 32,2
7 | 29/09/2025 | 30,7
8 01/10/2025 | 30,8
9 | 03/10/2025 | 29,9
10 | Moyenne 30,8

Humidité H (%) | Volume (L)
66 0,00
69 0,160
71 0,210
65 0,332
72 0,664
68 0,734
64 0,830
66 0,870
63 0,90
67,11 0,52

Source: Recherche 2025

Tableau I1I. Volume de gaz, l1a durée de la digestion et les paramétres du milieu (la
température et I'humidité) de boues de vidange+bouse de vache

N° | Date Température T(°C)
1 24/08/2025 | 30,5
2 27/08/2025 | 29,3
3 29/08/2025 | 30,6
4 31/08/2025 | 30,1
5 02/09/2025 | 29,7
6 04/09/2025 | 31,2
7 06/09/2025 | 29,7
8 08/09/2025 | 30,8
9 10/09/2025 | 29,9
10 | 12/09/2025 | 30,3
11 | Moyenne 30,21

Humidité H (%) | Volume (L)
66 0,00
69 0,083
71 0,166
65 0,199
72 0,405
68 0,498
64 0,500
66 0,520
63 0,530
70 0,550
67,4 0,3451

Source: Recherche 2025

Tableau I'V. Parameétres physico-chimiques et biologiques de boues de vidange et de boues de vidange +bouse de vache analyses

N° | Paramétres Unités - Echantillons -
Boues de vidange+bouse de vache | Boue de vidange

1 | Humidité % 94,52 97,15

2 |pH / 6,61 7,16

3 | Température °C 25,9 26,1

4 | Matiére séche % 5,48 2,85

5 | Matiére volatile mg/1 88,51 52,03

6 |C/N / 29,34 24,00

7 | DCO mg/1 12,09 13,89

8 |DBO mg/l 28,03 28,64

9 | Azote totale % 0,94 1,24

9 | Carbone % 27,58 29,76

10 | Cendres % 11,49 47,97

11 | Coliformes fécaux | UFC/ml | Envahissement Envahissement

Source: Recherche 2025 N/Réf : B03/CH/GC/IP/juin.2025, Office National du Controle de Qualité

Le quatriéme jour de la premiére semaine, la quantité d'eau que
contient le gazométre est devenue jaune.

e Deuxiéme semaine : Le cinquiéme jour de la deuxieme semaine,
on a constaté 1'augmentation de la densité des bulles d'eau dans le
gazométre et l'approvisionnement du raccord en bulles d'eau qui
relie le digesteur au gazométre en bulles d'eau.

e Troisiéme semaine : Le deuxiéme jour de la troisiéme semaine,
la diminution de la couleur jaune de la quantité d'eau contenue
dans le gazometre. Le quatrieme jour de la troisiéme semaine,
l'augmentation de la densité des bulles d'eau dans le gazometre.

Nous avons finalement constaté que le troisiéme bidon qui est était
vide est rempli a moitié par de 1’eau. Cela s’explique par ’effet de la
pression du gaz en provenance du digesteur (premier bidon), qui
influe sur la surface de I’eau que contient le second bidon, qui était
préalablement rempli de I’eau a la gorge. Et cela entraine le
déplacement de 1’eau vers le troisiéme bidon vide. Ce qui traduit la
production du biogaz. Mais a souligner aussi que le temps de séjour
de la bouse de vache est plus court que le temps de séjour des boues
de vidange.

NB : Il faut noter que le temps de séjour de la matiere utilisée pour
produire le biogaz dépend, sa composition physico-chimique et
biologique.

Résultats sur les conditions environnementales : Les données du
volume de gaz, la durée de la digestion et les paramétres du milieu (la
température et I'humidité) sont consignées dans les tableaux II et III.

Boues de vidange : Du 24/08/2025 au 03/10/2025, la température
moyenne est 31°C, I’humidité moyenne correspond a 67% et le
volume du biogaz obtenu en est égal a 0,52 litres, soit 0,00052 m°.

Boues de vidange plus (+) bouse de vache : Du 24/08/2025 au
12/09/2025, la température moyenne est 30°C, I’humidité moyenne
correspond a 67% et le volume du biogaz obtenu est égal a 0,35 litres,
soit 0,00035 m”.

Résultats de I’estimation de la quantité de méthane qui pourrait
étre produite a partir des boues de vidange de la commune
urbaine de Kissidougou : Nous avons réalisé les expériences pour la
production de biogaz & partir des boues de vidange de Kissidougou et
aussi déterminé leurs caractéristiques au Laboratoire Physique de
I’Institut Supérieur des Sciences de I’Eduction de Guinée et a I’Office

National du Contrdle de Qualité de Matoto a Conaky.
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A partir de la quantité de boues de vidange produite par jour &
Kissidougou, nous pouvons produire 366 m® de méthane soit en
équivalence 3638KWh.

Résultats de I’obtention du gaz obtenu a partir de digesteur a
base de boues de vidange et digesteur a base de boues de
vidange+bouse de vache

Digesteur a base de boues de vidange: Du 24/08/2025 au
03/10/2025, la température moyenne est 31°C, I’humidité moyenne
correspond a 67% et le volume du biogaz obtenu en est égal a 0,52
litres, soit 0,00052 m® pour 1,5 litres de boues de vidange. Le volume
de méthane est déterminé a partir du volume de biogaz obtenu. Le
biogaz renferme 60% de méthane, avec 0,00052 m’ de biogaz, on a
obtenu 0,00312 m’ de méthane et la production énergétique
correspond a 0,031808 KWh.

Digesteur a base de boues de vidange+bouse de vache : Du
24/08/2025 au 12/09/2025, la température moyenne est 30°C,
I’humidité moyenne correspond a 67% et le volume du biogaz obtenu

en est égal & 0,35 litres, soit 0,00035 m® pour 1,5 litres de boues de
vidange + bouse de vache en total. Le volume de méthane est
déterminé a partir du volume de biogaz obtenu. Le biogaz renferme
60% de méthane, avec 0,0035 m’ de biogaz, on a obtenu 0,0021 m’ de
méthane et la production énergétique correspondante est de 0,02087
KWh. Nous avons réalisé des digestions anaérobies de type mésophile
avec une température ambiante moyenne de 30°C environ.
L’évolution du volume du biogaz produit (figure n°3 et figure n’4)
montre que celui-ci augmente au cours du temps pour une période
allant du 24/08/2025 au 03/10/2025 pour le digesteur a base de boues
de vidange et la période allant du 24/08/2025 au 12/09/2025 pour le
digesteur a base de boues de vidange + bouse de vache.

La figure n°3 de la courbe montre I’évolution du volume de biogaz
produit du 24/08/2025 au 03/10/2025.

Volume (L)

01/09/2025

Figure n’3. Evolution du volume de biogaz produit i partir de BV

La figure n°4 de la courbe montre 1’évolution du volume de biogaz
produit du 24/08/2025 au 12/09/2025.
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0,6
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Figure n’4 : Evolution du volume de biogaz produit a partir de
boues de vidange + bouse de vache

Pour I’analyse des paramétres physico-chimiques, biologiques et les
paramétres (NPK), nous a obtenu les résultats portés dans le tableau
IV et V. Le tableau V représente les résultats des parameétres (NPK)

Tableau V. Résultats des paramétres (NPK)

N° | Parametres | Unités | Résultats

1 Azote % 0,23

2 Phosphore % 1,87

4 Potassium % 0,07
Source: Enquétes 2025. N°:
001/DGONQC/LABO/RH2025, Office

National de Contréle de Qualité

DISCUSSION

D’apres ’analyse des parametres physico-chimiques et biologiques de
boues de vidange de la commune urbaine de Kissidougou, nous avons
procédé a une comparaison a d’autres résultats précédents.
Cependant, les valeurs moyennes trouvées a Kissidougou avec les
normes de rejet au Burkina Faso, il ressort que seul le pH est
conforme aux normes de rejet. Les parametres mesurés présentent
une grande variabilité ; cette variabilit¢ peut étre justifiée par la
typologie des ouvrages d’assainissement, la fréquence et mode de
vidange (Heinss et al., 1998). Cette variabilit¢ a été observée
également par Klingel et al. (2002) sur les boues de vidange de la
ville d’Accra. Les boues sont peu basiques (PH=7,16), cette valeur de
pH est compatible avec le développement des bactéries qui assurent le
traitement des boues, et montre que les boues sont diluées
(Degremont, 2005). Cela témoigne que les boues sont tres
minéralisées et restent cependant biodégradables au égard du rapport
DCO/DBOS. On constate que les concentrations ne sont pas assez
¢élevées de matiere séches avec une valeur moyenne de 2,85%. Cette
valeur est moins inférieure de celle des boues de vidange de la ville de
Dano (Zohoun, 2018). La teneur en maticéres volatiles 52,03mg/l
(2,85% de MS) témoigne que les boues ne sont pas encore assez
stabilisées (Gbedo et al., 2015). Les boues de vidange présentent des
concentrations qui ne sont pas élevées en DCO et en DBOS par
rapport aux valeurs prescrites par les normes de rejet avec une
concentration moyenne respective de 13,89mg/1 contre 150 mg/1 pour
la DCO et 28,64mg/1 contre 40mg/1 pour la DBOS. Ces valeurs sont
relativement inférieures a celles relevées par d’autres auteurs Koné et
al. (2016), Kouawa et al. (2016), Gbedo et al. (2015), Déme et al.
(2009), Bassan et al. (2013), Strauss et Koné (2003), Berteigne
(2012), Koffi (2016) respectivement sur les boues de vidange
dépotées sur le site de Zagtouli (Burkina Faso), les boues de vidange
de la ville de Ouagadougou (Burkina Faso), de Parakou (Bénin), de
Dakar (Sénégal), Ouagadougou (Burkina Faso), de la ville d’Accra
(Ghana), de Douala (Cameroun) et d’Abidjan (Cote d’Ivoire). Cette
différence pourrait s’expliquer par la dilution des boues (Koné, 2016)
car les boues des latrines sont moins diluées que celle des fosses
septiques (Defo et al., 2015) et par le fait que les latrines sont plus
chargées en polluants que les fosses septiques (Breteigne,2012).
Cependant ces valeurs se rapprochent de celles obtenues par Defo et
al. (2015) sur les boues de vidange de la ville de Bafoussam
(Cameroun) et des boues de vidange & l’entrée de la STVD de
Antananarivo (Rochery, 2012). Le rapport DCO/DBOs(0,5) indique le
caractére biodégradable des boues d’ou le choix possible d’une
technologie biologique de traitement. Les boues de vidange
contiennent des concentrations importantes en carbone et en cendre
avec une teneur respective de 29,76% et de 47,97% et le rapport
carbone/ azote est 24,00 pour une humidité de 97,15%. L’ammonium
représente 60% de ’azote total, cela s’explique par le fait que
I’ammonium est le résultat de la désamination de I’azote organique et
de I'urée (Jonsson et al., 2005). On constate que la concentration en
Azote totale est faible avec une concentration en pourcentage de
1,24% de I’azote total. Cette faible teneur s’explique par le fait que
lion Nitrite (NO,~) est un composé intermédiaire, instable en
présence d’oxygene et dont la concentration est généralement trés
inférieure a celles des deux formes qui lui sont liées, les ions nitrates
et ammonium (Compaoré, 2012). Les boues peuvent donc étre
valorisées en agriculture. Bien que le phosphore et I’azote soient des



35158

International Journal of Current Research, Vol. 17, Issue, 11, pp.35154-35158, November, 2025

nutriments pouvant étre mis a profit dans 1’agriculture, ils ont des
impacts environnementaux s’ils sont mal gérés. Il s’agit de
I’eutrophisation et des proliférations d’algues dans les eaux de surface
et de la contamination de 1’eau potable (Strande et al.2014). Les
analyses microbiologiques révelent des concentrations tres élevées en
pathogénes. La concentration moyenne des coliformes fécaux en unité
UFC/ml est jugé envahissante, TraoréYakouba et al. (2024). Pour
desconcentrations supérieures a celles obtenues par Kouawa et al.
(2016) et Baro (2012), et si la valeureest largement supérieure aux
normes de réutilisation fixées par ’'OMS (< 10 ceufs/L pour les ceufs
d’helminthes), alors les boues de vidange sont trés concentrées en
pathogénes et constituent donc des risques sanitaires pour ceux qui les
manipulent sans traitement ainsi que pour l’environnement quand
elles sont dépotées anarchiquement.

CONCLUSION

En somme, a partir d'une synthése approfondie des grands aspects de
la gestion des boues de vidange, de la bioconversion énergétique et de
la valorisation méthanique, nous avons procédé a la caractérisation
des déchets pour la protection de 1’environnement de la commune
urbaine de Kissidougou. Il ressort de cette recherche que
l'installation d’un centre de traitement (Station de traitement des
boues de vidange, lits de séchage) ou installation des digesteurs
(traitement anaérobie) des déchets solides et liquides de la ville
pourrait servir a la satisfaction d'une partie de besoins énergétiques
des communautés. [1, 2]. De méme que la production de compost
pour l'agriculture et en particulier dans les grandes villes pour le
maraichage. Le traitement des boues de vidange par la méthode de
digestion anaérobie permettrait de réduire la production de gaz a effet
de serre de la commune urbaine de Kissidougou. En fin, cette
technique de traitement des boues de vidange pourrait aider dans
l'assainissement des cités, la réduction de la pollution des eaux et de
l'atmosphére, corolaires de la santé des populations et aussi générer
des revenus pour les communautés.
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